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(54) Baugruppe aus Stossfangern und Crashboxen 



(57) Bei einem StofJfanger fur ein Kraftfahrzeug 
werden zwischen den Langstragern des Kraftfahrzeug- 
rahmens und dem Quertrager (2) sogenannte Crashbo- 
xen (3 als Pralldampfer eingegliedert. Erfindungsge- 
ma3 sind diese mit einer inneren Ausschaumung (6 ver- 



sehen. Die Ausschaumung (6) kann aus einem organl- 
schen oder anorganischem Schaummaterlal bestehen. 
Die Quersteifigkeit der Crashboxen (3) wird durch die 
Ausschaumung (6) erhoht und das Energieabsorptions- 
vemiogen verbessert. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen StoBf anger fur ein 
Kraftfahrzeug mit einem quer zu den Langstragern des 
Kraftfahrzeugrahmens festlegbaren Quertrager. wobei 
zwischen dem Quertrager und den Langstragern soge- 
nannteCrashboxen als Pralldampfereingegliedertsind. 
[0002] Sto3fanger werden quer an Front und Heck ei- 
nes Kraftfahrzeugs zwischen der die Karosserie ab- 
schlielBenden Kunststoffverschalung und dem Rahmen 
des Kraftfahrzeugs angeordnet. Sie sollen leichte StoBe 
und Kollisionen ohne oder nur mit geringen Fahrzeug- 
beschadigungen abfangen. 

[0003] Unterschiedlichste Sto3fanger bzw. StoOfan- 
geranordnungen sind bekannt, bei denen zwischen den 
Quertrager und die Langstrager Crashboxen als Prall- 
dampfergeschaltetsind. Diese sollen dieauselnem An- 
prall resultierende kinetische Energie absorbieren, in- 
dem diese in Verfomiungsarbeit umgewandelt wird. 
Fachsprachlich wird dies als Energieabsorption be- 
zeichnet. Die Crashboxen bestehen in der Regel aus 
hohlzylindrischen Aluminium-. Stahl- oder Edelstahl- 
blechkonstruktionen oder Rohrhalbzeugen. 
[0004] Durch die US-A-5,732,801 zShlt ein zylinder- 
fomiig gestalteter Pralldampferzum Stand derTechnik. 
Aus der DE 1 97 00 022 A1 geht ein Stof3f anger hervor, 
dessen Pralldampfer zwei hintereinander geschaltete 
Deformatlonsglieder umfasst, von denen das eine ela- 
stisch verfomibar und das andere bleibend verformbar 
ist. Der Aufbau ist jedoch Insgesamt kompliziert. 
[0005] Eine in der Praxis bewahrte Crashbox besteht 
aus einer Im Querechnitt rechteckigen Konstruktion. be- 
stehend aus Ober- und Unterschale. Diese sind U-for- 
mig gebogen und miteinandergefugtworden. Anschlie- 
Bend wird die Crashbox mit einer langstragerseltigen 
Flanschplatte versehen. Diese Bauart zetehnet sich 
durch eine hohe Quersteifigkeit aus. 
[0006] Es sindferner Crashboxen bekannt, die aus ei- 
nem tiefgezogenen Napf runder Konfiguration beste- 
hen. Die Crashbox weist einen ersten l^ngenabschnitt 
auf, der uber einen Absatz in einen zweiten im Quer- 
schnitt kleineren Langenabschnitt ubergeht. Ein Vorteil 
dieser Bauart sind die geringen Herstellungskosten, je- 
doch ist die Quersteifigkeit mitunter nicht ausreichend, 
um ein Ausknicken bei einem nicht senkrechten Aufprall 
zu verhindern, 

[0007] Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der 
Technik die Aufgabe zugrunde, einen StoBtanger zu 
schaffen mit Crashboxen, die ein hoheres Energieab- 
sorptionsvenmogen aufweisen. 
[0008] Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der 
Erfindung in einem StoBfanger gemaB Anspruch 1 . 
[0009] Erfindungsindividualisierend sind die Crash- 
boxen der StoBfangerzumindest partiell, also berelchs- 
weise, Innen ausgeschaumt. Eine Crashbox des 
StoBfangers besteht aus einem auBeren, Insbesondere 
metallischen Hohlprofil, das eine Innere Ausschaumung 
aus einem Schaumsystem aufweist. Hierdurch wird das 



Energieabsorptionsvemiogen einer Crashbox und da- 
mit des StoBfangers erhoht und das Kraft-Weg-Verhal- 
ten der Crashbox bei einem Aufprall verbessert. 
[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
5 dungen des grundsatzlichen Erfindungsgedankens bil- 
den Gegenstand der abhangigen Anspriiche 2 bis 4. 
[0011] ErfmdungsgemaB kommen fur die Crashbo- 
xen Hohlprofile aus Stahl, Edelstahl oder Leichtmetall, 
insbesondere Aluminium oder Magnesium, zum Ein- 
10 satz. selbstverstandlich auch als Pressschalenlosun- 
gen ' Der innere Hohlraum der Crashboxen ist durch ei- 
ne Ausschaumung aus einem aushartenden Schaum 
verstarkt. Durch die Ausschaumung wird die Querstei- 
figkeit der Crashboxen erhoht, wodurch neue konstruk- 
15 tive Losungen der Crashboxen an sich moglich werden. 
Als Folge der inneren Aussteifung kann die Wanddicke 
des auBeren Hohlprofiles reduzlert werden. Die Wand- 
dickenreduktion fuhrt zu einer Gewichtsreduzienjng. Da 
die Ausschaumung zu einem hohen Anteil aus Hohlrau- 
20 men (Blasen, Poren) besteht, kann in der Summe das 
Gesamtgewicht der Crashboxen und damit des 
StoBfangers reduziert oder bei nur geringer Gewichts- 
erhohung das Energleabsorptionsvemnogen deutlteh 
erhoht werden. 
25 [0012] Grundsatzlich kann die Ausschaumung nur 
partiell vorgesehen sein, Vorzugsweise ist eine Crash- 
box vollstandig bzw. nahezu vollstandig ausgeschaumt. 
Der Vorgang zum Ausschaumen der Crashbox kann in 
der Crashbox selbst geschehen oder es konnen auch 
30 bereits aus dem entsprechenden Schaum vorgef ertigte 
Einsatze verwendet werden. Denkbar ist auch die Hin- 
tereinanderschaltung von Schaumblockeinsatzen, wo- 
bei die einzelnen Schaumblocke eine unterschiedliche 
Dichte aufweisen. Um die Crasheigenschaften zu ver- 
35 bessem, kann die Dichte des Schaums iiber die Fullho- 
he der Crashbox variiert werden. In der Praxis kann die 
Dichte der Ausschaumung vom Quertrager ausgehend 
In Richtung zu den Langstragem hin variieren, bei- 
spielsweise zunehmen. Der Widerstand der Crashbox 
40 steigt dann mit zunehmender Starke eines Anpralls. 
[0013] Zum Einsatz gelangen konnen organische 
Schaumsysteme, wie Ein- oder Mehrkomponenten- 
schaume (z.B. Polyurethan, Polypropylen, expandie- 
rendes Polystyrol, Polyethylen). Polyurethanschaume 
45 sind Zweikomponentensysteme mit einer Polyol-Kom- 
ponente und einer Isocyanat-Komponente. Expandie- 
rende Schaume konnen in Form von Einoder Zweikom- 
ponenensystemen Anwendung finden. Hierbei handelt 
es sich um Spritzschaume, die flussig in einem Misch- 
50 kopf mit einer Mischpatrone zusammengefuhrt und ent- 
weder manuell oder robotergesteuert In das Hohlprofil 
der Crashbox eingebracht werden. 
[001 4] Sehr erfolgsversprechend im SInne einer Stei- 
gerung des Energieabsoptionsvemnogens sind auch 
55 anorganische Schaummaterialien. Hierbei wird in erster 
Linie an Glasschaum. Aluminiumschaum, Magnesium- 
schaum, Stahlschaum oder mineralischen Schaum ge- 
dacht. 
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[0015] Fur die Praxis bietet sich der Einsatz von Alu- 
miniumschaum an. Die Verwendung von Aluminium- 
schaum bietet sich insbesondere bei Crashboxen an, 
deren Hohlprofile aus Aluminium bzw. einer Aluminium- 
legierung besteht. 

[0016] Je nach Typ der Crashbox und deren Einbau- 
situation, Insbesondere aber entsprechend dem jewei- 
ligen Fahrzeugtyp kann die Schaumdichte entspre- 
chend des erforderlichen Energieaufnahmevermogens 
eingesteiltwerden. 

[0017] Die Ausschaumung erhoht die Quer-/Knick- 
steifigkeit einer Crashbox. Die Ausschaumung fuhrt zu 
einer gegenseitigen Abstutzung der inneren Wand des 
auReren Hohlprofiles und der Ausschaumung. Das Ver- 
formungsvermogen der AusschSumung tr§gt wesent- 
lich zur Erhohung des Energieaufnahmevermogens bei. 
Der homogene einstellbare Kraft-Weg-Verlauf verbes- 
sert die Crasheigenschaften des StofJfangers aus Cras- 
hbox und Quertrager. 

[001 8] Die Erf indung ist nachfolgend anhand eines in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 
beschrieben. Es zeigen: 

FIgurl die perspektlvische Darstellung eines 
StoRfangers in einer Ruckansicht und 



xen 4 und des StofJfangers 1 erhoht. Der StoSfanger 1 
insgesamt zeichnet sich durch sein positives Steifig- 
keitsverhalten und sein hohes Energieabsorptionsver- 
mogen aus. 

Bezugszeichenaufstellung 
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Figur 2 eine technisch schematisierte Darstellung ei- 
ner erfindungsgemaBen Crashbox. 

[0019] Figur 1 zeigt einen StoBfanger 1 mit einem 
quer zu den hier nicht darstellten Langstragern eines 
Kraftfahrzeugs festlegbaren schalenformigen Quertra- 
ger 2. Der Quertrager 2 stiitzt sich uber Crashboxen 3 
an den Langstragern ab. Die Crashboxen 3 sollen zu- 
satzlich zum Quertrager 2 die aus einem Anprall resul- 
tierende Energie absorbieren, indem diese in Verfor- 
mungsarbeit umgewandelt wird. Die Crashboxen 3 be- 
stehen aus einem metalllschen Hohlprofil 4, beispiels- 
weise aus Stahl, Edelstahl, Aluminiumblech oder Ma- 
gnesiumblech. In dem in Figur 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das Hohlprofil 4 eine Blechkonstrukti- 
on. Uber eine hintere Flanschplatte 5 erfolgt die Verbln- 
dungzu den Langstragern. Das quertragerseitige Ende 
der Crashboxen 3 ist in an die Innenkontur des Quer- 
tragers 2 angepasster Weise ausgebildet und hier mit 
dem Quertrager 2 gefugt, meist verschweiBt. 
[0020] Das Hohlprofil 4 der Crashboxen 3 ist durch 
eine inneren Ausschaumung 6 ausgefiillt. Wie anhand 
der Figur 2 zu erkennen, ist hierzu ein vorgefertigter 
Schaumblock 7 in das Hohlprofil 4 eingesetzt. Selbst- 
verstandlich kann das Hohlprofil 4 auch direkt mit einem 
expandierenden Schaumsystem verfullt werden. Zum 
Einsatz gelangen konnen organische oder anorgani- 
sche Schaummaterialien. 

[0021] Die Ausschaumung 7 erhoht das Energieab- 
sorptionsvemnogen der Crashbox 3, in dem der Kraft- 
Weg-Verlauf im Falle eines Anpralls verbessert wIrd. 
[0022] Ferner wIrd die Quersteifigkett der Crashbo- 
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Patentansprijche 

1. StoBfanger fur ein Kraftfahrzeug mit einem unter 
Eingliederung von Crashboxen (3) quer zu den 
Langstragern des Kraftfahrzeugrahmens festleg- 
baren Quertrager (2), dadurch gekennzelchnet, 
dass die Crashboxen (3) zumindest partlell eine in- 
nere Ausschaumung (6) aufweisen. 

2. StoBfanger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Ausschaumung (6) aus einem 
organischen Schaummaterial besteht. 

3. StoBfanger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Ausschaumung (6) aus einem 
anorganischen Schaummaterial besteht. 

4. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeich net, dass die Dichte der Aus- 
schaumung vom Quertrager ausgehend in Rich- 
tung zu den Langstragern hin variiert. 
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Fig. 2 
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